mn gas|wasser
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https://www.bbw-international.com/

Eficiencia energética en el funcionamiento de instalaciones de suministro y distribucion de agua
Temas:

WebKo México 30.7.2020

Breve presentacion de la empresa de servicios publicos de Memmingen
Suministro de agua en Alemania y Baviera

Requisitos legales y auditoria energética

Asistencia de sistemas de regulacion técnica (vigilancia y mediciones)

Ejemplos prdcticos de los servicios publicos de Memmingen
Red de tuberias y linea de llenado del tanque elevado DN 600
Sistema fotovoltaico para bombas de pozo
Apagon y generador de emergencia
Reducir las pérdidas en la red
Aumentar la eficiencia del funcionamiento de la bomba
Reemplazo prematuro de una bomba
Recuperacion de energia por medio de turbinas

Conclusion

BBW-Taller 1: energia



Suministro de agua en Memmingen

- Operador: Stadtwerke Memmingen (operacion municipal, 47 empleados)

- Produccién: 3.4 millones de m? al afio (no se requiere tratamiento de agua potable)

- Campos de negocio de los servicios municipales: suministro de agua, suministro de gas
natural (650 millones de kWh/a), Estacionamientos, energias renovables, gestion técnica del
SA (suministro de agua)




El/ suministro de ag

a en Alemania

Poblacion: 125 millones 82 millones
Superficie: 1,972,550 km* 357,000 km*
Ciudad + grande: Mexico 21.6 millones Berlin 3,6 millones
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Participacion Formas de empresa (despuées del impuesto sobre el agua)

Asociaciones con fines especiales 27%
Operacién/establecimiento propio y derecho puiblico de la corporacién 31%
Mezcla de empresas publicas y privadas 17%
Empresas de derecho privado; SA/SRL 25%

60-70 % de propiedad municipal

Fuente: Industria alemana del agua 2020
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Numero de empresas seqgun los habitantes abastecidos: japroximadamente
5000!

Keine

Unter 100

100 bis
1.000

1.000 bis
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e 200000 ; 25 9% > 100.000 Habitantes

500.000
und mehr

750 1.000 1.250 1500 1.750 2.000 2250 2500 2.750 3.000

Anzahl der Wasserversorgungsuntermehmen

Fuente: BDEW
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Extraccidon de agua seguin los tipos de agua en Baviera

Pozos Manantiales Lagos
Cantidad: 4.300 4.100 3
Extraccion:
Bombas si no no
Se necesita energia no no
Calidad:
Calidad del agua +/- +/- -
Se requiere procesamiento +/- +/-

(=Consumo de energia)

Fuente: Wikipedia, Oficina Estatal de Baviera para el Medio Ambiente
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Area protegida del agua

Zona 1 Area de explotacién
Zona 2 Area de protecciéon mds cercana

Zona 3 Otras dreas protegidas

WebKo México 30.7.2020 I Area de proteccion
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" Wolfertschwenden




La jerarquia de la estructura juridica y su influencia en las empresas de
servicios publicos

Ejemplo:
Directiva de la UE sobre la eficiencia energética

Introduccién de auditorias energéticas obligatorias para

Unién Europea las empresas

Ley de Servicios Energéticos y Otras Medidas de

Legislacion Eficiencia (EDL-G): "Auditoria energética" cada 4 afios
Nacional

Folletos / normas / reglamentos / ayudas de aplicacién:
- 2Quién estd afectado? Procedimiento, contenido, cifras

clave,...
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Auditoria energética

Monitoreo

investigacion y visualizacion sistemdtica de todos los flujos y consumos de energia
» Demanda de combustible /gas natural /electricidad

» consumidores eléctricos y térmicos

» Evaluacién de las curvas de carga anual (electricidad)

» Consideracion de los puntos energéticos débiles de la superficie del edificio

Implementar medidas de optimizacién, estimacién aproximada de los costos y el
tiempo de amortizaciéon

Frecuencia de observacion: 4 anos

Objetivo: Mejora continua / Utilizar el potencial de ahorro
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0G: Wohnung
EG: Einkauf
W5

ND-Speich
(Frostfreihaltung)

Birogebaude
Netze 0

Vorwarmung
Hauptregelschiene
Q 7 15-2.2 bar

Stadtwerke Memmingen

Garage

Gelande Gaswerkstr,

Reglerhaus

® w2
Notstrornaggregat

Schlosserei

ageisams

Memminger-Ach

Gaszahler Z
Gasleitung

@ Erdgasverbraucher W
= Warmeleitung
&

Sonst. Verbraucher W

— \Warmeverwendung / beheizte Flachen

W3 Spitzenlastkessel 226 k\W

W4 BHKW Gaswerk 4 kW elektr, / 15 kW therm.
W5 2 x Niedertemp_Kessel je 75 KW BJ 1993
W6 Brennwertkessel 17 kW

WT 2 Erdgaskessel je 92 kW BJ 1986

W8 2 Erdgaskessel je 90 kW BJ 2004

W3 Erdgaskessel 30 kW BJ 1992

W10 Erdgaskessel 35 kW BJ 1995

W11 Dunkelstrahler Lager 15 kW therm.

W12 Notstromaggregat Diesel, 280 kW elektr.
W13 Erdgaskessel Viessmann 1988 24 kW

W14 Erdgaskessel Hydrotherm 45 kW, BJ 1993

W15 direktbeheizter WW-Kessel Vaillant 7,25 kW 160 L
W16 Kochgas / Warmwasser

W17 Notstromaggregat Striiwer Brunnen 250 kW

W18 Notstromaggregat Striwer Wassenwerk 30 kW

Z1 Nr. 10457769

Z2 Nr. 5351296

Z3 Nr. 7982487

Z4 Nr. 10408807 (BHKW)
Z5 Nr. 2217273 (im Reglerhaus)
Z6 Nr. 3916694

Z7 Nr. 3169669

Z8 Nr. 910882

Z9 Nr. 637934

Z10 Nr. 37935

Z13 Nr. 4322467
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EG: Wasserwerk

0G:Wohnung

Gelande Wasserwerkweg

L
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{. 931, Benningen

Consumo de energia y

Costos de la energia Electricidad para las bombas

de abastecimiento en el pozo

iDerivar medidas a tomar!

Strom_Unteéfer Buxheimer Weg 990
Strom_Ellerbac g '

Gas natural para

ﬂ precalentamiento
Strom_Gaswerkstr. 17, Verdichterstation ’ .
20 +

Auditoria energética
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Instancia de regulacion técnica de la DVGW (Asociaciéon Técnica y Cientifica Alemana para
el Gas y el Agua)

Informacion sobre el agua No. 77
Hoja de instrucciones W 1100-2
Hoja de trabajo W 610

Hoja de trabajo W 630

Hoja de instrucciones W 618

» Hoja de instrucciones W 616 2020-01
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2Qué cifras y datos clave deben registrarse?

DVGW Info Nr. 77 Explotacién:

DVGW-Information
Wasser Nr. 77 ‘ Juli 2010

Handbuch Energieeffizienz / Energieeinsparung
in der Wasserversorgung °

Electricidad: Capacidad [kW] y consumo [kWh] de todos los sistemas
Caudales: Caudales de suministro /volumen de las bombas [I /5]
Presiones: alturas de suministro [bar] 6 bien [m]
» Calcular el grado de efectividad de las bombas

Consumo energético kWh/m3

El nivel del agua de reposo y el embudo de asentamiento para el
bombeo del pozo

Horas de funcionamiento, temperaturas de los motores de las bombas
Medicién de mantenimiento (por ejemplo, valores de resistencia del
embobinado del motor)

2El punto de operacion es correcto? 3Control de velocidad?

Tratamiento: ....

Distribucién: ...

Importante: registros instantdneos y observaciéon a largo plazo (tendencia/desarrollo)

WebKo México 30.7.2020
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Eiemplos prdcticos Suministro de energia de la empresa de
servicios publicos de Memmingen

» Red de tuberias y linea de llenado del tanque elevado DN 600
» Sistema fotovoltaico para bombas de pozo

» Apagones y generador de emergencia

» Reducir las pérdidas de la red

» Aumentar la eficiencia del funcionamiento de la bomba

» Reemplazo prematuro de una bomba

» Recuperacién de energia por medio de turbinas
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Generacion propia de electricidad mediante un sistema fotovoltaico

el mayor consumidor de energia:
Bombas de pozo (850 MWh/a)

Idea: Produccion de electricidad a través
de la energia fotovoltaica

—— nivel del agua en el tanque

necesita de energia de las bombas

antes
—— despues

—— cosecha de energia del sol

WebKo México 30.7.2020 I Fotovoltaica



Eficacia: 126 kWp
Ganancia: 150.000 kWh /a
(= 17,5% de lo requerido)
Consumo propio: 100%

- Costos electricidad antes: 18,9 ct/kWh
ahora: 10,6 ct/kWh
- Amable al medio ambiente A

- Mayor independencia ,E

WebKo México 30.7.2020 B Planta fotovoltaica: “off grid stand alone solution”



Planta de emergencia

200 kVA
1.600 Litros de Diésel
3,5 dias en apagédn

ininterrumpidos

WebKo México 30.7.2020 I Suministro de energia de emergencia y apagdn
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Funcionamiento en paralelo
de las bombas

)

H=B1088mINN = o g7bar g 2 H = 612,25 mihn

GOK

P11: 3016 Z Wsp P21:80Us

P12 B0 Iis -03-50m- P22:40lis

P13 60lis P23 40Us
Pumpen: GOK - 13,50 m
Sohle: GOK -1805m

T ogm D1om
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Medlicion de la eficiencia optima 0.25 kWh/m’

Forderleutung Leutung;aufnahme

Angabe
L |300/s|60l/s|601/s|801/s Hersteller | gemessen gemessen | Hersteller | |Abweichung
1301/5601/5[60 1/5]80 I/s| | Hersteller | [Abweichung]
Kw W | us [kwh/m® | kw | kw [ % |

S [ T T T 0 = | » Jo2sua] e [ a5 |
Bl . 135 | 1050

iﬂﬁ%’
A
Rl

'IEiEEE

I3

02958 185

[ s | -H.I-ml“

0,34 kWh/m’? 135 % !
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Sustitucion de una bomba - ejemplo de calculo

Bomba vieja: 0,288 kWh/m? Afo de construccion 2012, Lebenserwartung 20 Jahre
Bomba nueva: 0,251 kWh/m?3 Inversion + Instalacion: 15.000,- €
-> ahorro: 0,037 kWh/m?3

Tasa anual de flujo: 500.000 m?

Ahorro: 500.000 x 0,037 = 18.500 kWh/a
18.500 kWh/a x 0,19 ct/kWh = 3.500,- €/a

Hecho: jLa nueva bomba ya se ha pagado sola después de 4.3 anos!
Se recomienda el reemplazo prematuro de la bomba.
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Recuperacion de energia por medio de turbinas

) ) Druckleitungs-
Wassergewinnungsbetrieb betrieb Fallleitungsbetrieb

Encrolelints Scheitelbehilter
| ™

Ry, Energielinie wenn keine Zwischen-
- ¥ behilter angeordnet sind

N
Druck- “— zurlickgewinnbare Energiehdhe
leitung -~

Al Zwischenbehalter ™

Energielinie mit

Forder- ~A" Zwischenbehalter

Wasser- Vorlage- ik

aufbereitung behalter

Stromgewinnungs- =7~ Endbehilter

e ST

zum Abnehmer

Fuente: Serie de publicaciones de LW 2017, Landeswasserversorgung Langenau (Suministro de agua de Langenau)
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Ejemplo de Portland, EE.UU., 600,000 habitantes
La turbina genera 1,100 MWh de electricidad al afio

Fuente: rheinenergie.de, lucidenergy.com
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Resumen:

» Protecciéon de los recursos hidricos > buena calidad del agua > menos o ningin
esfuerzo de tratamiento > menos o ninguna demanda de energia

» suministro en pequefia escala y municipal y aseguramiento de los recursos in situ >
rutas de transporte cortas > baja demanda de energia

» Medir y visualizar los flujos de energia; derivar y documentar las cifras
operacionales clave y vigilar los acontecimientos

» Optimizar el funcionamiento de la red y reducir las pérdidas de agua
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Dipl.-Ing. Marcus Geske
Stadtwerke Memmingen
Gaswerkstr. 17

87700 Memmingen
Germany

geske @stadtwerke-memmingen.de
tel. +49-8331-8556-115

cel. +49-175-2436934
www.stadtwerke-memmingen.de
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